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摘 要 : 本 文 以 新 疆 阿 克 苏 市 为 研究 区 ,利用 1990—2015 年 统计 数据 ,运用 烂 值 法 多 目标 线性 加 权 函 数 法 和 协调 


度 模型 ,研究 新 疆 阿 克 苏 市 城镇 化 与 耕地 集约 利用 水 平 及 其 耦合 协调 关系 。 结 果 表 明 : 阿克苏 市 城镇 化 水 平 在 


研究 期 大 幅度 提高 ,城镇 化 水 平 得 分 值 从 1990 年 的 0. 046 增加 到 2015 年 的 0.330 ,但 总 体 水 平 不 高 。 不 同时 期 城 
镇 化 水 平 发 展 速度 有 所 差异 ,1990 一 2004 年 缓慢 发 展 ,2005 年 开始 进入 快速 发 展 阶段 。 经 济 城镇 化 和 社会 城镇 化 


水 平 得 分 值 较 高 ,人 口 城镇 化 水 平 低 于 其 他 城镇 化 水 平 ,经 


济 城镇 化 对 推动 阿克苏 市 城镇 化 起 主导 作用 。@) 耕地 


集约 利用 总 体 水 平 较 低 。 在 研究 期 呈 先 缓慢 增长 后 缓慢 下 降 趋 势 ,但 变化 幅度 不 大 。1990 一 2009 年 耕地 集约 利用 
水 平缓 慢 上 升 ,得 分 值 为 0.129 ~ 0. 193 ;2010 一 2015 年 缓慢 下 降 ,得 分 值 为 0. 191 ~ 0. 167。 耕 地 社会 投入 水 平 、 利 


用 效率 和 持续 状况 波动 较 大 ,2008 年 开始 耕地 面积 大 幅度 增加 ,导致 研究 后 期 耕地 集约 利用 水 平 出 现下 降 趋势 。 
© 城镇 化 水 平和 耕地 集约 利用 水 平 协调 度 呈 先 上 升 后 下 降 趋势 ,1990 一 2011 年 协调 度 等 级 从 轻 度 失调 发 展 为 优 
质 协调 ,2012 一 2015 年 下 降 到 濒临 失调 状态 。 协 调 发 展 度 从 1990 年 的 0.42 上 升 到 2012 年 的 0.78 ,2013 一 2015 年 
下 降 到 0.75 ,协调 发 展 度 等 级 从 1990 年 的 濒临 失调 发 展 类 转变 为 2015 年 的 中 级 协调 发 展 类 ,1990 一 2010 年 为 城 


镇 化 滞后 型 ,2011 一 2015 年 为 耕地 集约 利用 滞后 型 。 
关键 词 : 城镇 化 水 平 ; 


改革 开放 以 来 我 国 城镇 化 和 工业 化 的 发 展 速度 
加 快 ,2018 年 城镇 化 率 达 到 59.58% ,工业 产值 在 国 
民生 产 总 值 中 占 40. 40% ,我 国 已 进入 城镇 化 和 工 
业 化 的 中 期 阶段 "21 。 城 镇 化 是 反映 一 个 区 域 或 国 
家 社会 经 济 发 展 水 平 的 重要 标志 之 一 。 耕 地 资源 是 
人 类 赖 以 生存 和 发 展 的 基本 条 件 , 是 一 个 国家 粮食 
安全 ,社会 稳定 和 经 济 发 展 的 根本 保证 。 我 国 耕 
地 资源 背景 是 人 多 地 少 , 人 均 耕 地 面积 少 于 世界 人 
均 耕 地 面积 的 一 半 , 后 备耕 地 资源 可 开发 潜力 少 。 
随 着 城镇 化 和 工业 化 的 快速 推进 ,加 快 了 城镇 用 地 
PIK E ,耕地 面积 减少 ,而 且 城 镇 化 的 发 展 提高 
了 主要 农产品 的 需求 ,要 求 有 限 耕 地 资源 产 出 更 多 
的 产品 ,引发 城镇 化 与 耕地 利用 之 间 的 矛盾 "”-” 。 
因此 ,耕地 集约 利用 水 平 的 提高 成 为 我 国 现 阶段 保 
障 粮 食 安全 和 城镇 建设 的 重要 途径 。 另 一 个 角度 来 
讲 ,城镇 化 过 程 中 难以 避免 耕地 被 占用 ,但 城镇 化 与 


地 集约 利用 水 平 ; 耦合 协调 关系 ; 阿克苏 市 ; 新 疆 


耕地 集约 利用 并 非 只 是 矛盾 关系 ,还 存在 相互 促进 
的 关系 ,一 方面 耕地 资源 为 城镇 化 的 良性 发 展 提供 
保障 , 另 一 方面 通过 城镇 化 过 程 中 积累 的 财富 和 技 
术 来 反哺 农业 ,为 耕地 集约 利用 水 平 的 提高 具有 推 
动作 用 '” 。 实 现 城镇 化 与 耕地 集约 利用 的 耦合 发 
展 是 推进 新 型 城镇 化 建设 的 有 效 途 径 。 

我 国 西北 地 区 属于 内 陆 干 旱 半 干旱 区 域 ,生态 
环境 相对 脆弱 ,社会 经 济 ,城市 化 等 方面 落后 于 东部 
治 海 和 中 部 地 区 。 改 革 开 放 以 来 ,特别 是 党 的 十 六 
大 以 后 ,西北 地 区 致力 于 改善 城市 化 水 平 落后 的 状 
态 , 城 市 化 进入 了 快速 发 展 的 新 阶段 。 与 此 同 
时 ,农业 生产 水 平 不 断 提高 ,产业 结构 调整 取得 新 进 
展 。 新 疆 南部 地 区 社会 经 济 和 城镇 化 水 平 相对 清 
后 ,加快 南 杜 地 区 城镇 化 发 展 速度 对 于 推动 该 地 区 
经 济 发 展 缩小 区 域 之 间 人 民生 活水 平 差异 ,促进 社 
会 稳定 ,实现 共同 富裕 等 方面 具有 实际 意义 。 南 
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FOR 区 


疆 地 区 虽然 地 域 辽阔 ,但 能 够 满足 人 类 生存 条 件 的 
绿洲 并 不 太 多 ,加 之 生态 环境 的 脆弱 性 更 增加 了 节 
2) 集约 利 用 耕地 的 必要 性 。 因 此 ,快速 城镇 化 过 程 
中 如 何 协 调 绿洲 城镇 化 与 耕地 集约 利用 水 平 的 耦合 
发 展 是 需要 研究 的 重要 问题 。 目 前 我 国学 者 对 城镇 
化 与 耕地 集约 利用 水 平 协调 发 展 的 研究 较 少 ,在 研 
究 区 域 上 主要 集中 在 广东 、 福 建 、 江 苏 等 沿海 地 
px) Fa DU] 湖南 .安徽 等 中 部 地 区 ”9 ,而 对 
西部 干旱 地 区 的 研究 较 少 ;在 研究 尺度 上 以 省 级 行 
政 区 、 跨 区 域 为 主 ,而 较 少 以 市 .县 为 研究 对 象 。 

阿克苏 市 位 于 新 疆 南 部 地 区 ,属于 我 国 西北 典 
型 的 绿洲 城市 。 本 研究 基于 1990 一 2015 年 统计 数 
据 为 基础 ,运用 值 法 .多 目标 线性 加 权 函 数 法 和 协 
调度 模型 等 ,分析 阿克苏 市 城镇 化 和 耕地 集约 利用 
水 平 及 其 耦合 协调 关系 , 旨 在 为 阿克苏 市 新 型 城镇 
化 建设 和 现代 农业 发 展 提供 参考 。 


1 研究 区 概况 与 数据 来 源 


1.1 研究 区 概况 

阿克苏 市 地 理 坐 标 为 79°43'26” ~ 82°00'38"E, 
39°28'57” ~41°30'10"N ,地 势 东南 低 西 北 高 ,南部 为 
塔克拉玛干 大 沙漠 ,西北 部 为 阴干 山区 ,中 部 为 冲积 
扇 平 原 。 气 候 属 于 大 陆 性 干旱 气候 ,降水 稀少 .蒸发 
强烈 。 年 平均 气温 9.8 ~11.4% ,日 较 差 在 12 ~ 16 
% 。 降 水 量 自 北 向 南 递减 ,夏季 多 .冬季 少 。 水 资源 
相对 丰富 ,主要 水 源 是 昆 马 力克 河 .多 浪 河 FEAT 
河和 地 下 水 泉 , 地 表 水 年 径流 总 量 69.79 x 10° m, 
占 全 市 水 资源 的 899% ,地 表 水 具有 和 较 大 的 开发 潜 
力 , 地 下 水 资源 丰富 。 植 被 有 6 种 类 型 ,分 别 为 荒漠 
植被 . 盐 生 植被 . 草 多 植被 .沼泽 植被 .荒漠 河岸 林 和 
绿洲 人 工 植被 O 。 阿 克 苏 市 位 于 南 性 北 部 交通 
要 道 ,是 连接 库尔勒 喀什 、 伊 宁 的 枢纽 ,阿克苏 地 区 
政治 经 济 和 文化 中 心 。 下 辖 有 2 个 片区 ,5 个 街道 
办 事 处 ,4 个 乡 ,2 SHA), 2017 年 总 人 口 为 
5.29 x10”。 其 中 ,城镇 人 口 为 3.32 x 10°, RAV AG 
为 1.97 x10;。 土 地 面积 为 1. 40 x 10* km, ER 
地 面积 为 1 029. 61 km 。 建 成 区 总 面积 为 48. 82 
km ,绿化 覆盖 率 为 40. 64% 。 阿 克 苏 市 先后 建立 了 
4 个 开发 区 ,有 力 推进 区 域 产 业 优化 和 结构 调整 , 促 
进 社会 经 济 发 展 。2017 年 生产 总 值 为 1.79 x10” 
元 ,三 产值 分 别 为 1.86 x 10° 元 .5. 20 x 10° 元 和 
1.08 x 10 "元 ,人 均 生 产 总 值 37 263 元 。 阿 克 苏 是 


龟 效 文化 和 多 浪 文 化 的 发 源 地 ,是 古 丝绸 之 路 的 重 
要 驿站 ,以 峡谷 沙漠、 胡杨 冰川 为 主 的 西域 自然 风 
景 和 独特 的 少数 民族 风情 人 文 景观 共同 构成 了 丰富 
的 旅游 资源 。 
1.2 数据 来 源 与 处 理 

本 文 主要 数据 来 源 于 1990—2017 年 《新疆 统计 
年 鉴 》 和 《阿克苏 统计 年 鉴 》。 为 了 避免 城镇 化 水 平 
和 耕地 集约 利用 水 平 两 系统 单位 . 量 纲 .指标 数量 的 
不 同 而 造成 差异 ,采用 极 差 标准 化 法 对 两 系统 原始 
数据 分 别 进行 标准 化 处 理 。 处 理 公式 如 下 : 
正 向 指标 标准 化 公式 : 


xy- min { x, | 


Y T maxia} — min |x, | (1) 
人 负 癌 指标 标准 化 公式 : 
2 max | x; | -Xj 
i max [a] - min | x} (2) 


式 中 :x 和 %, 分 别 为 第 i 个 年 份 第 j 项 指标 的 标准 化 
后 的 数值 和 原 数 据 ;max | x, | 和 min | x, | 分 别 为 第 7 
项 指标 在 研究 期 间 的 最 大 值 和 最 小 值 。 标 准 化 后 的 
各 指标 数据 zy [0,1]? , 


2 研究 方法 与 模型 


2.1 研究 方法 

2.1.1 指标 体系 的 构建 和 权重 ”基于 阿克苏 市 统 
计数 据 的 可 获得 性 及 其 适用 性 ,参考 已 有 研究 成 
果 2) ,遵循 科学 性 有 效 性 、 系 统 性 和 可 操作 性 等 
原则 ,构建 了 相对 独立 的 2 个 评价 体系 。 其 中 ,城镇 
化 水 平 层 面包 括 人 口 城镇 化 、 经 济 城镇 化 和 社会 城 
镇 化 3 个 一 级 指标 体系 ,13 个 二 级 指标 ;耕地 集约 
利用 水 平 层面 包括 社会 投入 水 平 . 利 用 效率 水 平和 
持续 状况 3 个 一 级 指标 体系 ,11 个 二 级 指标 ( 表 
1). 

2.1.2 指标 权重 的 计算 ”影响 城镇 化 发 展 水 平和 
耕地 集约 利用 水 平 的 因素 很 多 ,而 这 些 因素 的 影响 
程度 有 所 不 同 。 权 重 是 评价 不 同 因素 对 城镇 化 发 展 
水 平和 耕地 集约 利用 水 平 的 重要 性 。 因 此 ,运用 烂 
值 法 分 别 计算 2 个 指标 体系 的 权重 ,可 以 有 效 消 除 
腾 断 性 和 随机 性 等 问题 , 避免 数据 之 间 的 重 


BO. SRW: 
KREE: 

yy = žy (i = 1,2 m;] = 1,2,.…,n) (3) 
i 
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以 新 疆 阿 克 苏 市 为 例 


表 1 阿克苏 市 城镇 化 水 平和 耕地 集约 利用 水 平 指标 体系 及 其 权重 


Tab.1 Index system and weights of urbanization level and intensive utilization level of cultivated land in Aksu City 


目标 层次 一 级 指标 权重 二 级 指标 权重 
城镇 化 水 平 人 口 城镇 化 0.267 非 农 业 人 口 比重 (% ) 0.089 
农业 人 口 比 重 (% ) 0.089 

城镇 登记 失业 人 员 数 (人 ) 0.089 

经 济 城镇 化 0.382 人 均 GDP( 元 . 人 -1) 0.087 

人 均 财 政 收入 (元 AT!) 0. 145 

人 均 社会 固定 资产 投资 总 额 (元 AW!) 0.114 

第 二 三 产业 产值 比重 (% ) 0.036 

社会 城镇 化 0.351 人 均 社 会 消费 品 零售 额 ( 元 人 一) 0. 145 

城镇 自来水 普及 率 ( % ) 0.015 

平均 万 人 口 医院 床位 数 ( 张 ) 0.085 

人 均 绿地 面积 (m? ) 0.036 

城市 燃气 普及 率 (% ) 0.039 

人 均 拥 有 铺 装 道路 面积 (m” ) 0.031 

耕地 集约 利用 水 平 社会 投入 水 平 0.366 单位 耕地 农业 机 械 动 力 (kW . hm~?) 0.099 
劳动 力 投 入 ( 人: hm 7) 0. 108 

复种 指数 (% ) 0.059 

灌溉 指数 (% ) 0.045 

化 肥 投入 (t + hm~?) 0.055 

利用 效益 水 平 0.249 地 均 产 值 (104 元 + hm~?) 0.091 

劳 均 产值 (10* 元 AW!) 0. 123 

AIRA E (kg AT) 0.034 

持续 状况 0.384 非 农 指数 (% ) 0.021 

平衡 指数 (和 ) 0. 108 

人 均 耕 地 (hm . A!) 0.255 


式 中 :y; 为 第 i 个 年 份 第 j 项 指标 的 比重 (0 Sy 
<1) ;2 为 标准 化 后 的 指标 值 ;m 为 评价 年 份 数 。 
RIE: 


e = 一 福王 多 (4) 
式 中 :e 为 第 7 FR PA EL CO Se <1); 大 为 常数 
1 
Gm: 
信息 效用 价值 : 
d,;=1-e,, (j=1,2,-++,n) (5) 
指标 权重 : 
d. 
Ww; = z ’ G = 1,2,+++,n) (6) 
È 4 
j=1 
总 评价 值 : 
U = È yw x 100% (7) 


式 中 :di 为 第 j 项 指标 的 信息 效用 价值 ;wj 为 第 7 项 


指标 的 权重 ;n 为 评价 指标 数 ;U 为 综合 评价 值 , 赋 
值 越 高 指标 效果 越 好 。 
2.1.3 城镇 化 水 平 与 耕地 集约 利用 水 平 评价 根 
据 已 有 研究 成 果 , 采 用 多 目标 线性 加 权 函 数 法 对 阿 
克 苏 市 城镇 发 展 水 平和 耕地 集约 利用 水 平分 别 进行 
计算 ,计算 二 级 指标 采用 乘法 合成 ,强调 各 指标 之 间 
的 独立 性 。2 个 系统 层面 采用 加 法 合成 ,体现 系统 
的 迭 加 性 。 公 式 如 下 : 
二 级 目标 评价 函数 : 


L= (mn) G = 1,2,-%,m) (8) 
总 目标 评价 函数 ; 
P= $ (wy x2), (=1,2,,n) (9) 


式 中 :万 为 二 级 指标 得 分 值 ;w 为 二 级 指标 权重 ;x 
为 各 指标 标准 化 后 值 ;m 为 评价 年 份 数 ;P 为 城镇 化 
或 耕地 集约 利用 水 平 指数 ;n 为 评价 指标 数 ;wj 为 一 
级 指标 权重 。 


+ 
{I 
a 


2.2 研究 模型 和 划分 标准 
2.2.1 耦 合 性 评价 模型 ， 运 用 协调 度 函 数 测算 城 
镇 化 水 平 与 耕地 集约 利用 水 平 两 系统 的 协调 关系 。 


2.2.2 等 级 划分 标准 
(1) 协调 度 分 类 标准 
为 了 更 好 地 揭示 两 系统 之 间 的 协调 状态 ,构建 


协调 度 模 型 是 反映 系统 或 要 素 之 间 相 互 影 响 程度 的 
重要 指标 之 一 , 它 对 描述 系统 或 要 素 之 间 相 互 作用 
的 强 弱 和 作用 的 时 序 区 间 预警 系统 演变 等 意义 重 
大 。 但 系统 或 要 素 之 间 具 有 交错 性 ,不 平衡 性 和 动 
态 性 等 现象 ,所 以 有 些 情况 下 协调 度 无 法 确定 2 个 
系统 协调 水 平 的 高 低 ,比如 某 些 优良 的 协调 关系 有 
可 能 是 低 水 平 的 协调 关系 ,因此 ,引入 了 协调 发 展 度 
函数 来 进一步 解释 系统 之 间 协 调 程度 的 高 低 。 协 调 
发 展 是 各 系统 或 系统 内 部 各 要 素 之 间 在 和 谐 一 致 、 
配合 得 当 、 良 性 循环 的 基础 上 ,由 简单 到 复杂 、 由 低 
级 到 高 级 、 由 无 序 到 有 序 的 总 体 演化 过 程 ”! 。 协 调 
度 和 协调 发 展 度 计算 公式 如 下 : 
城镇 化 发 展 水 平 评价 函数 : 
C(x) = ms = 1,2,.…,m) (10) 
耕地 集约 利用 水 平 评价 函数 : 
G(y) = Dwi Ga 12,050) (11) 
式 中 :C(x) Cy) EW 2 个 子 系统 评价 指数 ;m、n 
分 别 为 城镇 化 发 展 水 平和 耕地 集约 利用 水 平年 份 个 
Be; *, 为 城镇 化 水 平子 系统 各 指标 标准 化 后 值 ;y 
为 耕地 集约 利用 水 平子 系统 各 指标 标准 化 后 值 ;w、 
w, 为 2 个 子 系 统 指标 的 权重 。 
两 系统 综合 评价 函数 : 
T=aC(x) +BC(y) (12) 
式 中 ;7 为 两 系统 综合 评价 指数 ;a、B 为 两 系统 的 
权重 ,为 体现 两 系统 的 同等 性 权重 , 取 a = B = 
0.50, 


两 系统 协调 度 函数 : 
_ C(x) x Gly) 
| W3} 
2 


式 中 :5 为 协调 度 ( 协 调度 越 高 表明 系统 的 发 展 水 平 
越 高 ) ;为 调节 系数 (k 宇 2) ,本 文 上 =2% 3 。 
PY AR Db De) Az HE PE PA 
D= VCxT (14) 
式 中 :D 为 协调 发 展 度 ; C 为 两 系统 协调 度 ;7 为 两 
系统 综合 评价 指数 。 


了 协调 度 等 级 划分 标准 。 此 划分 标准 借鉴 于 曹 宗 
龙 ”) . 王 杀 等 ”的 研究 成 果 , 与 阿克苏 市 实际 情况 
相 结 合 ,将 协调 度 划分 为 8 个 等 级 ( 表 2) 。 


R2 城镇 化 与 耕地 集约 利用 水 平 协调 度 等 级 划分 标准 
Tab.2 Classification standard of the coordination degree 


between urbanization and intensive utilization level of 


cultivated land 


划分 标准 (C) 等 级 划分 标准 (C) 等 级 

0.99<C<1.00 优质 协调 0.70<C <0.80 ， 濒临 失调 
0.95<C <0. 99 良好 协调 0.60<C <0.70 JEKI 
0.90<C <0. 95 中 级 协调 0.50<C <0.60 ”中 度 失调 
0.80<C <0.90 初级 协调 0.00<C<0.50 ”严重 失调 


(2) 协调 发 展 度 分 类 标准 


协调 发 展 度 分 类 标准 借鉴 张 锐 等 ”!、 王 桂 
新 、 张 乐 勤 等 ”的 研究 成 果 , 与 阿克苏 市 实际 情 
况 相 结合 ,将 协调 发 展 度 划分 为 7 个 类 型 ,按照 两 系 
统 发 展 状态 将 每 一 个 标准 再 分 3 个 类 型 ( 表 3)。 


表 3 城镇 化 与 耕地 集约 利用 协调 发 展 度 划分 标准 
及 判断 类 型 
Tab.3 Classification standard and judging types of 
coordinated development degree between urbanization 
and intensive utilization of cultivated land 


划分 标准 (D) 等 级 划分 标准 (D) 等 级 


0.90<D<1.00 优质 协调 发 展 0.50<D<0.60 勉强 协调 发 展 
0.80<D<0.90 良好 协调 发 展 0.30<D<0.50 濒临 失调 
0.70<D<0.80 ”中 级 协调 发 展 、0.00<D<0.30 失调 衰退 
0.60<D<0.70 初级 协调 发 展 
两 系统 状态 判断 

C(x) <G(y) 城镇 化 滞后 型 

C(x) =G(y) 两 者 同步 型 

C(x) >G(y) 耕地 集约 利用 滞后 型 


3 结果 与 分 析 


3.1 城镇 化 和 耕地 集约 利用 水 平 

3.1.1 城镇 发 展 水 平 特征 首先 ,基于 炉 值 法 计算 
影响 阿克苏 市 城镇 化 水 平 各 指标 的 权重 ,权重 的 大 
小 可 反映 该 指标 在 系统 中 的 重要 程度 ,权重 越 大 对 
系统 评价 的 影响 越 明 显 。 计 算 结 果 表 明 ,阿克苏 市 


城镇 化 水 平 系统 中 经 济 城镇 化 权重 最 大 ,其 次 为 社 
会 城镇 化 ,权重 值 分 别 为 0.382 .0. 351 ,人 口 城镇 化 
水 平权 重 最 少 , 而 且 与 经 济 城 镇 化 和 社会 城镇 化 相 
比 差 异 较 大 ,人 口 城镇 化 权重 为 0.267。 这 说 明 经 
济 城 镇 化 和 社会 城镇 化 指标 对 阿克苏 市 城镇 化 发 展 
影响 较 大 。 其 次 ,使 用 多 目标 加 权 函 数 法 计算 
1995 一 2015 年 城镇 化 水 平 得 分 值 。 计 算 结果 表明 ， 
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居 尔 艾 提 ， 吾 布 力 等 :城镇 化 与 耕地 集约 利用 水 平 及 其 厢 合 协调 发 展 一 一 以 新 疆 阿 元 苏 市 为 例 


研究 期 内 阿克苏 市 城镇 化 水 平 得 分 值 呈 上 升 趋势 ， 
城市 不 断 发 展 , 但 不 同时 间 段 发 展 速 度 上 有 差异 
(图 1)。 其 中 ,1990 一 2004 年 城镇 化 缓慢 发 展 , 城 
镇 化 发 展 得 分 值 从 0. 046 增加 到 0. 089 ;2005—2010 
年 城镇 化 发 展 得 分 值 为 0. 126 ~ 0. 174 ,进入 快速 发 
展 阶 段 ; 2011—2015 年 城镇 化 发 展 得 分 值 为 
0.211 ~0.330 ,进入 加 速 发 展 阶段 。 


Csao 一 一 人 口 城镇 化 ”一 o 一 经 济 城镇 化 一 一 社会 城镇 化 。 一 4 一 总 城镇 化 
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城镇 化 发 展 得 分 值 


2002 
2003 
2004 
2005 
2006 | 
2007 
2008 
2009 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


图 1 阿 克 苏 中 


Fig.1 The score of urb 


从 人 口 城镇 化 经 济 城镇 化 社会 城镇 化 层面 来 
看 ,总 体 上 都 呈 上 升 趋势 ,但 各 自 之 间 有 具有 差异 。 其 
中 ,人 口 城镇 化 起 点 相对 较 高 ，1990 一 2012 年 波动 
较 大 ,为 慢 速 增长 阶段 ,得 分 值 从 1990 年 的 0. 098 
上 升 到 2012 年 的 0. 126, 1999 年 .2004 年 和 2005 
年 出 现 较 大 的 波动 ,主要 原因 一 是 1999 年 第 五 次 人 
口 普查 后 纠正 了 人 口 数量 ,二 是 2004 年 新 建立 的 阿 
拉 尔 市 从 阿克苏 市 划 出 。2013 一 2015 年 人 口 城镇 
化 发 展 速度 较 快 ,得 分 值 为 0. 196 ~0.250。 经 济 城 
镇 化 起 点 最 低 , 但 保持 稳定 上 升 趋势 ,时 间 上 增长 速 
度 有 差异 ,第 一 阶段 ,1990 一 2002 年 缓慢 增长 阶段 ， 
得 分 值 为 0. 000 ~ 0. 062 ; 第 二 阶段 ,2003 一 2008 年 
的 快速 增长 阶段 ,得 分 值 为 0.084 ~ 0. 131; 第 三 阶 
Et, 2009—2015 年 的 加 速 增长 阶段 ,得 分 值 为 
0. 169 ~0.378。 社 会 城镇 化 发 展 速度 较 快 ,其 中 ， 
1990 一 2006 年 缓慢 增长 阶段 ,得 分 值 为 0. 055 ~ 
0. 140; 2007—2015 年 快速 增长 阶段 ,得 分 值 为 
0.177 ~0. 339, 

综 上 所 述 ,阿克苏 市 从 2011 年 开始 进入 快速 发 
展 阶段 ,但 总 城镇 化 水 平 不 高 。 人 口 城镇 化 保持 较 
慢 增 长 ,而 且 从 2007 年 开始 人 口 城镇 化 水 平 落后 于 
经 济 城镇 化 和 社会 城镇 化 水 平 。 经 济 城镇 化 水 平 保 
持 快 速 稳定 上 升 趋 势 , 是 支撑 阿克苏 市 城镇 化 快速 


城镇 化 水 平 得 分 


anization level in Aksu City 


发 展 的 重要 因素 。 城 镇 化 水 平 对 于 经 济 投入 的 依赖 
性 较 大 。1999 年 开始 ,新 疆 在 “对 口 援 疆 ”"”“ 西部 大 
开发 “丝绸 之 路 经 济 带 ”等 国家 政策 的 推动 下 ,得 
到 了 极 好 的 发 展 机 会 ,因此 ,阿克苏 市 社会 经 济 快速 
发 展 ,使 城镇 化 水 平 快速 提高 。 
3.1.2 耕 地 集约 利用 水 平 特征 ”为 了 保证 城镇 化 
水 平和 耕地 集约 利用 水 平 耦合 分 析 的 一 致 性 , 耕 
地 集约 利用 水 平 计算 过 程 与 城镇 化 水 平 的 计算 过 
程 是 一 致 的 。 从 耕地 集约 利用 水 平 指标 权重 的 计 
算 结 果 来 看 ,系统 中 耕地 持续 状况 的 权重 最 高 ,为 
0.384 ,其 次 为 社会 投入 水 平 , 权 重 为 0.249 ,利用 
效益 水 平 最 低 , 权 重 为 0.249。 这 说 明 持 续 状况 和 
社会 投入 水 平 指 标 对 阿 元 苏 市 耕地 集约 利用 水 平 
评价 影响 较 大 。 耕 地 集约 利用 水 平 的 计算 结果 表 
明 ;在 研究 期 内 , 阿 元 苏 市 耕地 集约 利用 水 平 有 所 
提高 ,但 提高 幅度 不 大 。 在 时 间 尺 度 上 ,1990 一 
2005 年 基本 上 保持 稳定 状态 ,得 分 值 为 0. 129 ~ 
0.135( 图 2) ;2006 一 2009 年 缓慢 上 升 ,得 分 值 为 
0.160 ~ 0. 193 ;2010—2015 年 呈 绥 慢 下 降 趋 势 , 得 
分 值 为 0.191 ~0. 167。 

社会 投入 水 平 .利用 效益 水 平 .持续 状况 等 方面 
差异 较 大 。 其 中 ,利用 效益 水 平 得 分 值 波 动 较 大 ,大 
体 上 以 起 伏 中 缓慢 上 升 为 特征 ,但 上 升幅 度 不 大 。 
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一 "一 利用 效益 水 平 一 一 持续 状况 ”一 一 耕地 集约 利用 水 平 
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图 2 阿克苏 市 耕地 集约 利用 水 平 得 分 


Fig.2 The source of intensive utilization level of cultivated land in Aksu City 


利用 效益 水 平 包括 地 均 产 值 . 劳 均 产 值 和 人 均 粮 食 
产量 ,其 中 地 均 产 值 的 不 稳定 引起 其 他 2 个 因素 的 
不 稳定 ,因此 ,导致 利用 效益 水 平 得 分 值 波 动 较 大 。 
阿克苏 市 耕地 面积 在 研究 期 间 不 断 扩大 , 随 着 耕地 
面积 的 增 大 地 均 产 值 表现 出 不 稳定 性 。 社 会 投入 水 
平和 持续 状况 波动 较 大 ,而 且 基 本 呈现 出 负 相 关 关 
系 。 社 会 投入 水 平 1990 一 2004 年 缓慢 增长 ,得 分 值 
为 0.179 ~ 0. 316 ,2005 一 2008 年 快速 下 降 ,得 分 值 
为 0.279 ~ 0. 021 ,2009 一 2015 年 慢 速 增长 ,得 分 值 
为 0.033 ~0.079 ,但 是 属于 社会 投入 水 平 的 二 级 指 
标 复 种 指数 从 2008 年 开始 下 降 ,说 明 耕 地 拨 苇 现象 
的 存在 。 持 续 状况 1990 一 2004 年 缓慢 下 降 ,得 分 值 
为 0.125 ~0.021,2005 一 2008 年 快速 上 升 ,得 分 值 
为 0.036 ~0.381,2009 一 2015 年 缓慢 下 降 , 得 分 值 
为 0.370 ~0.285 ,其 主要 原因 可 归纳 为 :GD 2004 年 
前 , 随 着 社会 经 济 的 发 展 对 耕地 的 机 械 投入 和 化 肥 
投入 不 断 增加 ,灌溉 指数 不 断 上 升 ,因此 ,社会 投入 
水 平 呈 上 升 趋势 ;1990 一 2004 年 随 着 人 口 的 增长 ， 
人 均 耕 地 面积 不 断 下 降 , 非 农 指数 变化 不 大 ,因此 ， 
导致 持续 下 降 。@ 2005—2008 年 社会 投入 呈 增 长 
趋势 ,尤其 是 2008 年 发 生 巨大 变化 ,因为 2007 一 
2008 年 耕地 面积 快速 增 大 ,一 年 内 净 增 加 了 1.20 x 
10° hm? ,增加 面积 为 2007 年 的 2.50 倍 ,导致 人 均 耕 
地 面积 的 快速 增长 ,因此 ,持续 状况 得 分 值 直线 上 
升 。 虽 然 耕 地 面积 大 幅度 增加 ,但 是 耕地 投入 并 没 
有 显著 变化 ,导致 社会 投入 水 平 的 直线 下 降 。@ 
2009 一 2015 年 随 着 城镇 化 的 快速 推进 ,机 械 动力 投 
人 和 化 肥 投 入 快速 增加 ,社会 投入 水 平 得 分 值 逐 渐 
上 升 ;2009 一 2015 年 持续 状况 缓慢 下 降 , 因为 2008 
年 以 后 耕地 面积 没有 发 生变 化 ,平衡 指数 的 下 降 , 导 
致 持续 状况 的 下 降 。 


3.2 城镇 化 与 耕地 集约 利用 水 平 耦合 关系 

通过 协调 度 和 协调 发 展 度 函 数 ,测算 阿克苏 市 
1990 一 2015 年 城镇 化 与 耕地 集约 利用 水 平 协调 度 
和 协调 发 展 度 ( 表 4) 。 基 于 计算 结果 分 析 城 镇 化 与 
耕地 集约 利用 耦合 协调 演变 规律 和 特征 。 
3.2.1 城镇 化 与 耕地 集约 利用 水 平 协调 度 
1990 一 2015 年 阿克苏 市 城镇 化 与 耕地 集约 利用 水 
平 协调 度 (C) 在 0. 69 ~1.00 ,协调 度 呈 先 增 大 后 减 
少 的 趋势 ,协调 等 级 经 历 从 轻 度 失调 到 优质 协调 再 
到 濒临 失调 的 变化 过 程 。 具 体 可 分 2 个 阶段 :中 
1990—2010 年 协调 度 不 断 增 大 ,分 值 从 1990 年 的 
0.69 上 升 到 2010 年 的 1.00, 协 调 等 级 从 轻 度 失调 
发 展 到 优质 协调 。 这 说 明 1990 一 2010 年 阿克苏 市 
城镇 化 系统 与 耕地 集约 利用 水 平 系统 的 相互 协调 作 
用 增强 ,主要 是 由 于 耕地 集约 利用 水 平 起 步 高 于 城 
镇 化 水 平 ,但 是 增长 幅度 不 大 ,而 城镇 化 水 平 保持 稳 
定 上 升 趋势 , 2005 年 两 者 协调 程度 已 达到 优质 协调 
一 直 保 持 到 2010 年 。 在 此 阶段 阿克苏 市 不 断 加 大 
对 城镇 的 投资 .逐渐 完善 城镇 基础 设施 .提高 城镇 化 
水 平 ,因此 ,城镇 化 水 平 与 耕地 集约 利用 水 平 之 间 的 
差距 不 断 缩 小 ,最 终 达 到 优质 协调 状态 。@@ 2011 一 
2015 年 协调 度 逐 渐 下 降 , 分 值 为 0.99 ~ 0. 79 ,城镇 
化 与 耕地 集约 利用 水 平 之 间 的 相互 协调 作用 减弱 。 
主要 是 因为 在 此 阶段 阿克苏 市 城镇 化 水 平 发 展 速 度 
加 快 , 而 耕地 集约 利用 水 平 开 始 缓慢 下 降 ,使 致 耕地 
集约 利用 水 平 与 城镇 化 水 平 之 间 的 差距 增加 ,导致 
两 者 协调 度 呈 下 降 趋 势 ,从 2011 年 的 优质 协调 到 
2015 年 的 濒临 失调 状态 。 
3.2.2 城镇 化 与 耕地 集约 利用 水 平 协调 发 展 度 
1990 一 2015 年 阿克苏 市 城镇 化 与 耕地 集约 利用 水 
平 协调 发 展 度 整体 呈 波 动 上 升 趋势 ,协调 发 展 度 系 


BX (D) E 0.42 ~0.78( 表 4)。 协 调 发 展 度 等 级 从 
1990 年 的 濒临 失调 发 展 型 演变 到 2015 年 的 中 级 协 
调 发 展 型 ,这 表明 目前 两 者 处 于 从 中 级 协调 发 展 向 
良好 协调 发 展 的 过 渡 阶 段 。 根 据 1990 一 2015 年 阿 
克 苏 市 城镇 化 与 耕地 集约 利用 水 平 测算 结果 ,可 将 
其 协调 发 展 特征 分 为 2 个 阶段 :QD) 1990 一 2012 年 协 
调 发 展 度 波动 上 升 阶 段 , 从 濒临 失调 发 展 到 中 级 协 
调 发 展 。 此 阶段 阿克苏 市 城镇 化 得 到 较 好 的 发 展 ， 
其 发 展 水 平 不 断 提 高 ,而 农业 发 展 虽 有 改善 ,但 发 展 
速度 缓慢 ,城镇 化 与 耕地 集约 利用 水 平 之 间 的 差距 
日 趋 减少 ,两 者 协调 发 展 度 从 1990 年 的 0.42 提高 
到 2012 年 的 1.78 ,进入 中 级 协调 发 展 阶 段 。 城 镇 
化 水 平 与 耕地 集约 利用 水 平 类 型 1990 一 2010 年 属 
于 城镇 化 滞后 型 ,2011 年 开始 进入 耕地 集约 利用 滞 
后 型 。( 2013—2015 年 城镇 化 与 耕地 集约 利用 水 
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以 新 疆 阿 克 苏 市 为 例 


平 虽 保持 中 级 协调 发 展 型 ,但 协调 发 展 度 指 数 呈 下 
降 趋 势 ,指数 从 2012 年 的 0.78 下 降 到 2015 年 的 
0.75 ,两 者 发 展 水 平 略 有 减弱 。 究 其 原因 ,一 方面 是 
2008 年 开始 阿克苏 市 对 第 二 三 产业 的 投资 大 幅度 
增加 , 远 远 超过 对 第 一 产业 的 投资 ,第 二 ,三 产业 国 
内 生产 总 值 快速 增长 ,尤其 是 第 三 产业 国内 生产 总 
值 显著 提高 ,至 2011 年 城镇 化 水 平 超越 耕地 集约 利 
用 水 平 ; 另 一 方面 ,从 2008 年 开始 ,阿克苏 市 耕地 面 
RRNK ,导致 社会 投入 水 平 的 下 降 , 因 此 ,耕地 
集约 利用 水 平 从 2009 年 开始 缓慢 下 降 ,导致 两 者 差 
中 变 大 。 

综 上 所 述 , 阿 克 苏 市 城镇 化 水 平 与 耕地 集约 利 
用 水 平 呈 增长 趋势 ,但 耕地 集约 利用 水 平 增幅 较 小 ， 
其 至 后 期 有 所 下 降 (图 3 ) 。 两 者 协调 度 指 数 高 于 协 
调 发 展 度 指数 ,说 明 两 者 协调 度 越 来 越 好 ,但 不 是 高 


表 4 城镇 化 水 平 与 耕地 集约 利用 水 平 协调 发 展 情况 


Tab.4 Coordinated development of urbanization level and intensive utilization level of cultivated land 


年 份 C(x) G(y) T C 


D 


SH 


协调 度 等 级 协调 发 展 度 等 级 /类 型 


1990 0. 15 0. 36 0. 26 0.69 0. 42 轻 度 失调 濒临 失调 /城镇 化 滞后 型 
1991 0. 16 0.38 0.27 0. 68 0. 43 轻 度 失调 濒临 失调 /城镇 化 滞后 型 
1992 0. 17 0. 35 0. 26 0.75 0. 44 濒临 失调 濒临 失调 /城镇 化 滞后 型 
1993 0. 18 0. 34 0. 26 0. 83 0. 47 初级 协调 濒临 失调 /城镇 化 滞后 型 
1994 0.21 0.39 0. 30 0. 82 0. 49 初级 协调 濒临 失调 /城镇 化 滞后 型 
1995 0.21 0.41 0.31 0.79 0. 49 濒临 失调 濒临 失调 /城镇 化 滞后 型 
1996 0. 19 0. 40 0. 30 0.77 0. 48 濒临 失调 濒临 失调 /城镇 化 滞后 型 
1997 0. 22 0. 42 0.32 0.81 0.51 初级 协调 勉强 协调 发 展 /城镇 化 滞后 型 
1998 0. 23 0. 40 0. 32 0. 86 0. 52 初级 协调 勉强 协调 发 展 / 城 镇 化 滞后 型 
1999 0. 23 0.38 0.31 0. 87 0.51 初级 协调 勉强 协调 发 展 /城镇 化 滞后 型 
2000 0. 27 0. 42 0. 34 0. 90 0. 56 中 级 协调 勉强 协调 发 展 /城镇 化 滞后 型 
2001 0. 28 0.41 0.35 0.93 0. 57 中 级 协调 勉强 协调 发 展 /城镇 化 滞后 型 
2002 0. 27 0. 43 0. 35 0. 90 0. 56 中 级 协调 勉强 协调 发 展 / 城 镇 化 滞后 型 
2003 0. 30 0. 37 0. 34 0.98 0.57 良好 协调 勉强 协调 发 展 / 城 镇 化 滞后 型 
2004 0. 26 0. 38 0. 32 0. 92 0. 54 中 级 协调 勉强 协调 发 展 / 城 镇 化 滞后 型 
2005 0. 39 0. 39 0. 39 1. 00 0. 63 优质 协调 初级 协调 发 展 / 两 者 同步 型 
2006 0. 39 0. 49 0. 44 0. 97 0. 66 良好 协调 初级 协调 发 展 /城镇 化 滞后 型 
2007 0. 39 0. 53 0. 46 0. 95 0. 66 良好 协调 初级 协调 发 展 /城镇 化 滞后 型 
2008 0. 44 0. 46 0. 45 1. 00 0. 67 优质 协调 初级 协调 发 展 / 城 镇 化 滞后 型 
2009 0. 52 0. 56 0. 54 1. 00 0.73 优质 协调 中 级 协调 发 展 / 城 镇 化 滞后 型 
2010 0.51 0. 56 0. 53 1. 00 0.73 优质 协调 中 级 协调 发 展 / 城 镇 化 滞后 型 
2011 0. 61 0. 53 0. 57 0. 99 0.75 优质 协调 中 级 协调 发 展 /耕地 集约 利用 滞后 型 
2012 0.71 0. 56 0. 63 0. 97 0.78 良好 协调 中 级 协调 发 展 / 耕 地 集约 利用 滞后 型 
2013 0.78 0. 45 0. 61 0. 86 0.73 初级 协调 中 级 协调 发 展 / 耕 地 集约 利用 滞后 型 
2014 0. 85 0. 48 0. 66 0. 85 0.75 初级 协调 中 级 协调 发 展 / 耕 地 集约 利用 滞后 型 
2015 0.97 0. 48 0. 72 0.79 0.75 濒临 失调 中 级 协调 发 展 / 耕 地 集约 利用 滞后 型 
TE C(x) 、.C(y) 分 别 表示 城镇 化 发 展 水 平和 耕地 集约 利用 水 平 评 价 指数 ;了 表示 城镇 化 发 展 和 耕地 集约 利用 水 平 综合 评价 指数 ; C 表示 协调 度 


指数 ;D 表示 协调 发 展 度 指数 。 
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Fig.3 Urbanization and intensive utilization level of 


cultivated land 


水 平 的 协调 。 协 调 发 展 度 等 级 在 后 期 进入 中 级 协调 
发 展 型 ,但 协调 发 展 度 指数 呈 下 降 趋 势 。 协 调 发 展 
度 类 型 从 2011 年 开始 为 耕地 集约 利用 沾 后 型 ,而 且 
耕地 集约 利用 水 平 变化 不 大 ,但 城镇 化 水 平 提高 的 
快 ,差距 变 大 的 可 能 性 增加 。 随 着 社会 经 济 的 快速 
发 展 , 国 家 政策 支持 ,阿克苏 市 经 济 城镇 化 水 平 不 断 
发 展 ,社会 城镇 化 水 平 得 到 大 幅度 提高 ,尤其 是 近 
5 a 城镇 化 发 展 速度 大 幅度 提升 , 远 远 超 越 耕 地 集 
约 利用 水 平 。 同 样 ,阿克苏 市 对 农业 的 投入 不 断 增 
长 ,但 是 农业 耕地 面积 增加 幅度 大 ,投入 满足 不 了 新 
增加 的 耕地 需要 ,致使 耕地 集约 利用 水 平 得 不 到 大 
幅度 提升 ,影响 城镇 化 与 耕地 集约 利用 水 平 的 协调 
发 展 。 因 此 ,阿克苏 市 在 加 强 城镇 化 发 展 的 同时 ,要 
注重 耕地 集约 利用 水 平 的 提高 ,完善 农村 基础 设施 ， 
致力 于 城镇 化 与 耕地 集约 利用 水 平 同 步 发 展 ,实现 
城镇 化 与 耕地 集约 利用 高 水 平 协调 发 展 。 


4 结论 


(1) 1990—2015 年 阿克苏 市 城镇 化 水 平 呈 上 
升 趋势 ,但 不 同时 期 城镇 化 水 平 发 展 速度 有 所 差异 。 
1990—2004 年 为 缓慢 发 展 阶段 ,2005 一 2010 年 为 快 
速 发 展 阶段 ,2011 一 2015 年 为 加 速 发 展 阶段 。 人 口 
城镇 化 水 平 低 于 社会 城镇 化 和 经 济 城镇 化 水 平 , 而 
且 增 加 速度 缓慢 ,对 城镇 化 水 平 提高 的 贡献 率 较 低 。 
经 济 城镇 化 水 平 保持 快速 稳定 上 升 趋势 ,是 支撑 阿 
克 苏 市 城镇 化 快速 发 展 的 重要 因素 。 城 镇 化 水 平 对 
于 经 济 投入 的 依赖 性 较 大 。 

(2) 阿克苏 市 耕地 集约 利用 水 平 较 低 ,在 研究 
期 变化 幅度 不 大 。1990 一 2005 年 耕地 集约 利用 水 
平 基本 不 变 或 变化 较 少 ,2006 一 2009 年 缓慢 上 升 ， 
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2010 一 2015 年 缓慢 下 降 。 社 会 投入 水 平和 持续 状 
况 波动 较 大 ,而 且 基本 呈 负 相关 关系 。2007 一 2008 
年 社会 投入 和 持续 状况 指数 发 生 巨 大 变化 ,因为 耕 
地 面积 大 幅度 增加 ,但 其 他 因素 相 比 往年 同步 发 展 ， 
因此 ,导致 耕地 投入 水 平 的 直线 下 降 ,而 附属 于 持续 
状况 的 人 均 耕 地 面积 和 平衡 指数 等 得 到 大 幅度 提 
升 ,持续 状况 直线 上 升 。 总 之 ,耕地 面积 的 快速 增 大 
是 导致 研究 后 期 城镇 化 水 平和 耕地 集约 利用 水 平 协 
调度 和 协调 发 展 度 下 降 的 主要 因素 。 

(3) 阿克苏 市 城镇 化 水 平和 耕地 集约 利用 水 平 
呈 增 长 趋势 ,而 两 者 协调 度 和 协调 发 展 度 在 不 同时 
期 具有 差异 性 。 两 者 协调 度 指数 高 于 协调 发 展 度 指 
数 ,说明 两 者 协调 度 不 断 提 高 ,但 不 是 高 水 平 协调 。 
协调 发 展 度 等 级 从 2009 年 开始 进入 中 级 协调 发 展 
类 型 ,一 直 保 持 到 2015 年 ,但 协调 发 展 度 指数 呈 下 
降 趋 势 。2011 年 开始 城镇 化 发 展 水 平 超越 耕地 集 
约 利用 发 展 水 平 , 且 发 展 速度 较 快 ,但 耕地 集约 利用 
水 平 从 2010 年 开始 呈 缓 慢 下 降 趋势 ,导致 研究 后 期 
两 者 协调 度 和 协调 发 展 度 的 下 降 。 
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Coupling and Coordinated Development of Urbanization and 
Intensive Utilization of Cultivated Land: A Case Study 
in Aksu City , Xinjiang 
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Abstract; In this paper,the coupling and coordination relationship between urbanization and intensive utilization 
of cultivated land in Aksu City , Xinjiang was studied using the entropy method , multi-objective linear weighted func- 
tion method and coordination degree model based on the statistical data from 1990 to 2015. The results are as fol- 
lows: @ The urbanization level in Aksu was significantly improved in the research period ,and the score of urbani- 
zation level was increased from 0.046 in 1990 to 0. 330 in 2015, but the overall level was not high. The develop- 
ment speed of urbanization level was different in different periods. It was developed slowly from 1990 to 2004 and 
stepped into the rapid development stage in 2005. The economic urbanization level and social urbanization level 
were higher, the population urbanization level was lower than other urbanization levels, and the economic urbaniza- 
tion dominated the total urbanization in Aksu;@) The overall intensive utilization level of cultivated land was low. In 
the study period ,it was in a slow growth at first and then in a slow downward trend. From 1990 to 2009 , the inten- 
sive utilization level of cultivated land was unchanged at first and then increased slowly with score of 0. 129 — 
0.193. From 2010 to 2015 , the score was decreased slowly in a range from 0. 191 to 0. 167. The level of social input 
and the utilization efficiency and sustainability of cultivated land was fluctuated significantly. After 2008 , the culti- 
vated land area was enlarged substantially , resulting in a downward trend of intensive utilization of cultivated land in 
the later study period ;@) The coordination degree between urbanization level and intensive utilization level of culti- 
vated land was increased at first and then decreased, the coordination degree was developed from a mild maladjust- 
ment in 1990 to a high-quality coordination in 2011, and it was dropped to a serious maladjustment during 2012 — 
2015. The coordinated development degree was increased from 0.42 in 1990 to 0.78 in 2012 , but decreased to 0.75 
during 2013 - 2015. The coordination development level was changed from a serious maladjustment in 1990 to a 
moderate one in 2015 ,a retarded type of urbanization occurred during 1990 — 2010, and a retarded type of intensive 
utilization of cultivated land appeared during 2011 - 2015. 

Key words; urbanization level; intensive utilization level of cultivated land; coupling and coordination relation- 


ship; Aksu City; Xinjiang 


